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Montagehinweise Turbolader

e Vorsicht! Turbolader wahrend oder unmittelbar nach dem Betrieb nicht beriihren, da heiRe und
rotierende Teile Verletzungen verursachen kénnen.

e Regelklappe von Turboladern mit Ladedruckventil nicht als Tragegriff verwenden.

Der Turbolader darf ausschlieBlich durch geschultes Fachpersonal montiert werden. UnsachgemaRer Einbau, Einsatz und Betrieb des Turbo-

laders oder Veranderungen an diesem konnen zu Schaden am Turbolader und Motor fiihren. Die Herstellervorschriften und nachfolgenden

Einbau- und Inbetriebnahme-Hinweise sind zu beachten:

1. Ladedruckveranderungen sind nur zulassig, wenn diese fir den Einbau bzw. zur Ausrichtung der Endgehéause erforderlich und vom Fahr-
zeug- oder Motorenhersteller in den technischen Unterlagen beschrieben sind.

Achtung: Vor dem Einbau eines neuen Turboladers die Ausfallursache des alten feststellen
und ggf. Fehler am Motor und im Motorumfeld beseitigen. Weitere Informationen zur Fehlersuche
(z.B. Turbolader-Diagnosematrix) auf www.oe-germany.com

2. Jeder Turbolader ist speziell auf den jeweiligen Motor abgestimmt, deshalb Ausfiihrungsnummer
des Turboladers mit den Motorenspezifikationen oder der Ausfiihrungsnummer des Turboladerherstellers vergleichen.

3. Der gesamte Ansaug-, Ladeluft- und Abgasbereich muss funktionsfahig und frei von Fremdkdrpern und Flussigkeiten sein. Mit dem Turbo-
lader verbundene Luftleitungen missen absolut sauber und unbeschadigt sein. Unsere Empfehlung: Luftfilter erneuern.

4. Funktionsfihigkeit der Motorentliiftung und der Olversorgung sicherstellen sowie auf freien Olriicklauf vom Turbolader zum Kurbelgehiuse
achten. Dabei alle Zu- und Ableitungen am Turbolader genauestens auf Dichtheit und Verschmutzung sowie Verstopfungen kontrollieren.
Unsere Empfehlung: Olversorgungsleitungen und Olfilter erneuern.

5. Ungeregelte Turbolader werden teilweise in Null-Position ausgeliefert. U. U. ist eine Anpassung der Gehausestellung erforderlich. Nach
Justierung unbedingt auf festen Sitz und Dichtheit aller Verbindungen achten. Bei geregelten Turboladern (Wastegate bzw. VNT/VTG) durfen
keine Justierungen an der Gehdusestellung vorgenommen werden. Ansonsten kénnen Garantie bzw. Gewahrleistung erléschen.

6. Anzugsdrehmomente gemaR der Motor- bzw. Fahrzeugherstellervorgaben einhalten.

7. Flansche und Gewinde missen frei von Beschadigungen bzw. Verschleil} sein.

8. Nur fabrikneue und passende Dichtungselemente verwenden. Beim Anschluss der Olleitungen nie fliissiges Dichtungsmittel verwenden.
Dieses kann sich I6sen und in den Olkreislauf gelangen.

9. Entliftung und Versorgung mit Kiihlflussigkeit bei flissigkeitsgekiihlten Turboladern sicherstellen. Einen solchen Turbolader nicht ohne
Frost- und Korrosionsschutz betreiben.

10. Unbedingt Motorél- und Olfilterwechsel nach Vorgaben des Motor- bzw. Fahrzeugherstellers durchfiihren.

11. Turbolader vor Befestigung der Olzulaufleitung mit neuem Motorél durch die Oleinlassbohrung befiillen. Dabei Laufer manuell leicht
drehen.

12. Nach dem Einbau des Turboladers Motor starten und im Leerlauf ca. 120 Sekunden drehen lassen. Motor erst beschleunigen und belas-
ten, wenn der Oldruck aufgebaut ist.

13. Alle Anschliisse (Luft, Abgas, Wasser und Ol) im Motorleerlauf auf festen Sitz und Dichtheit priifen. Gasdichtheit ggf. mit Seifenwasser
Uberprufen.

14. Nach 20 Betriebsstunden bzw. 1.000 km sind alle relevanten Verbindungen nochmals auf festen Sitz und Dichtheit zu prifen.



Turbocharger assembly instructions

e Attention! Do not touch turbocharger during operation or directly after shutting down since injury may
result from touching hot and rotating parts.
¢ Do not use turbocharger regulating flap and boost pressure valve as carrying handle.

The turbocharger may only be fitted by trained skilled personnel. The improper fitting, use and operation of the turbocharger or modifications
to it may result in damage to the turbocharger and engine. Comply with manufacturer specifications and the fitting and start-up instructions
below:

1. Changes to boost pressure are only permitted if they are necessary to fit or align the end housing and are described in the technical docu-
mentation of the vehicle or engine manufacturer.

Attention: Before fitting a new turbocharger, determine the failure cause of the old one and, as required, rectify the
fault on the engine and in the engine periphery. For further information on troubleshooting (e.g. turbocharger diagnosis
matrix), visit www.oe-germany.com.

2. Every turbocharger is specially designed for each engine. For this reason, compare the turbocharger version number with the engine speci-
fications or the turbocharger manufacturer version number.

3. The complete intake, charge air and exhaust gas sections must be functional and free from foreign bodies and liquids. The air pipes connec-
ted to the turbocharger must be absolutely clean and undamaged. Our recommendation: Renew air filter.

4. Check functionality of crankcase breather and oil supply and check for free oil return from turbocharger to crankcase. Make precise check
of all supply and return lines on turbocharger for tightness, soiling and blockages. Our recommendation: Renew oil supply pipes and oil filters.

5. Unregulated turbochargers are sometimes shipped in zero position. Under certain circumstances, the housing position may require adjust-
ment. After adjustment, make absolutely sure that all connections are firmly seated and tight. On regulated turbochargers (wastegate or VNT/
VTG), do not make any adjustments to the housing position. Otherwise, the guarantee and/or warranty becomes null and void.

6. Comply with tightening torques as specified by engine or vehicle manufacturer.

7. Flanges and threads must be free from damage or wear.

8. Only use brand-new and fitting seals. When connecting oil pipes, never use liquid sealants. They may come loose and enter the oil circuit.

9. Secure venting and coolant supply on liquid-cooled turbochargers. Never operate such turbochargers without antifreeze or corrosion
protection.

10. Make absolutely sure you carry out engine oil and oil filter changes in accordance with engine or vehicle manufacturer specifications.
11. Before fixing oil supply line, fill turbocharger with new engine oil through oil inlet hole. While doing this, turn rotor slightly by hand.

12. After fitting turbocharger, start engine and allow to run in idle for approx. 120 seconds. Allow oil pressure to build up before accelerating
and loading engine.

13. Check all connections (air, exhaust gas, water and oil) for firm seating and tightness at idle speed. Verify gas tightness, if necessary with
soapy water.

14. After 20 operating hours or 1,000 km, check all relevant connections again for firm seating and tightness.



Instrucciones de montaje del turbocompresor

e Precaucion: no tocar el turbocompresor durante el funcionamiento o justo después, ya que las piezas en
rotacion calientes pueden provocar lesiones.

¢ No utilizar las chapaletas de regulacion de los turbocompresores con valvula de presion de
sobrealimentacidon como asa de transporte.

El turbocompresor solo debe montarlo personal técnico debidamente formado. Un montaje, uso o funcionamiento incorrecto del turbocom-
presor o las modificaciones en el mismo pueden ocasionar dafios en el turbocompresor y el motor. Se deben seguir las especificaciones del
fabricante y las indicaciones de montaje y puesta en marcha:

1. Los cambios en la presidn de sobrealimentacion solo estan permitidos cuando son necesarios para el montaje o la alineacion de la carcasa
final y se describen en la documentacidn técnica del vehiculo o del fabricante del motor.

Atencion: antes del montaje de un nuevo turbocompresor, determinar primero la causa del fallo y, si fuera necesario, sub-
sanar el error en el motor y en su entorno. Mas informacion sobre la localizacidn de averias (por ej. la matriz de diagnosti-
co del turbocompresor) en www.oe-germany.com.

2. Cada turbocompresor esta adaptado especialmente a cada motor, por eso debe compararse el nimero de version del turbocompresor con
las especificaciones del motor o el nimero de version del fabricante del turbocompresor.

3. La zona completa de aspiracion, aire de sobrealimentacion y gases de escape debe estar lista para funcionar, libre de cuerpos extrafios y
liquidos. Las tuberias de aire unidas al turbocompresor deben estar absolutamente limpias e impecables. Nuestra recomendacion: sustituir los
filtros de aire.

4. Verificar la capacidad de funcionamiento de la ventilacion del motor y de la alimentacion de aceite, asi como procurar que el aceite retorne
del turbocompresor al carter del cigiefial. Asimismo, comprobar con maximo detenimiento que todas las tuberias de alimentacion y derivacion
del turbocompresor no presentan falta de estanqueidad y suciedad, asi como obstrucciones. Nuestra recomendacion: sustituir las tuberias de
alimentacion de aceite y el filtro de aceite.

5. Algunos turbocompresores no regulados se entregan en posicion cero. U. U. es una adaptacion necesaria de la posicion de la carcasa.
Después del ajuste, es indispensable asegurarse de que todas las uniones son estancas y estan correctamente asentadas. En el caso de los tur-
bocompresores regulados (Wastegate o VNT/VTG) no se deben efectuar ajustes en la posicion de la carcasa. En caso contrario, puede anularse
la garantia.

6. Deben respetarse los pares de apriete conforme a las especificaciones del fabricante del motor o del vehiculo.

7. Las bridas y la rosca no deben presentar danos ni desgaste.

8. Utilizar inicamente elementos estanqueizantes adecuados y nuevos de fabrica. Al conectar las tuberias de aceite no utilizar nunca agente
sellante liquido. El producto puede desprenderse y penetrar en el circuito de aceite.

9. Garantizar la ventilacion y el suministro con liquido refrigerante en los turbocompresores refrigerados por agua. No poner en funcionamien-
to un turbocompresor de este tipo sin anticongelante y agente anticorrosivo.

10. Realizar el cambio del aceite del motor y el filtro de aceite segun las especificaciones del fabricante del motor o del vehiculo.

11. Llenar el turbocompresor antes de fijar la tuberia de afluencia de aceite con aceite de motor nuevo a través del orificio de admision de
aceite. Durante esta operacion girar manualmente un poco el rotor.

12. Tras el montaje del turbocompresor, arrancar el motor y dejar que marche al ralenti unos 120 segundos. No acelerar ni cargar el motor
hasta que se haya formado la presion de aceite.

13. Comprobar que todas las conexiones (aire, gas de escape, agua y aceite) se hayan asentado correctamente y sean estancas con el motor al
ralenti. Comprobar la densidad del gas con agua jabonosa.

14. Después de 20 horas de servicio o 1.000 km debera comprobarse de nuevo el asiento y la estanqueidad de todas las conexiones relevantes.



Instructions de montage du turbocompresseur

e Attention! Ne jamais toucher le turbocompresseur lorsque celui-ci fonctionne ou vient de fonctionner.
En effet, les piéces sous haute température et éléments rotatifs risquent de provoquer de graves blessures.
e Sur les turbocompresseurs munis d’une soupape de réglage de la pression d’admission, ne pas utiliser le
clapet de régulation comme poignée de transport.

Le turbocompresseur doit étre installé exclusivement par des spécialistes formés a cette tache. Tout mauvais montage, emploi inapproprié et
utilisation non conforme du turbocompresseur ou toute modification de ce dernier peut provoquer des dommages au niveau du turbocompres-
seur ou du moteur. Respecter impérativement les consignes du fabricant ainsi que les instructions de montage et de mise en service suivantes :

1. Les modifications de la pression d’admission sont autorisées uniquement si elles sont indispensables pour le montage ou la disposition du
carter d’extrémité et ce, dans la mesure ou elles sont stipulées dans la documentation technique du fabricant du véhicule ou du moteur.

Attention : Avant de procéder au montage d’un nouveau turbocompresseur, rechercher l'origine de la panne de I'ancien
turbocompresseur et, le cas échéant, éliminer le défaut dans le moteur ou son environnement. Pour plus d’informations
concernant la recherche des pannes (par exemple matrice de diagnostic du turbocompresseur), consulter I'adresse suivan-
te : www.oe-germany.com.

2. Chaque turbocompresseur est spécialement adapté au moteur auquel il est associé. Ainsi, il convient de comparer le numéro de version du
turbocompresseur avec les spécifications moteur ou le numéro de version fourni par le fabricant du turbocompresseur.

3. Les zones d’admission, d’alimentation en air et des gaz d’échappement doivent étre fonctionnelles et exemptes de tout corps ou fluide
étranger. Les conduits d’air reliés au turbocompresseur doivent étre parfaitement propres et ne présenter aucune trace de dommage. Notre
recommandation : remplacer le filtre a air.

4. S'assurer du bon fonctionnement de la purge du moteur et de I'arrivée d’huile et veiller a ce que le retour d’huile entre le turbocompres-
seur et le carter moteur ne soit pas obstrué. Pour ce faire, controler le plus précisément possible I'étanchéité, I'encrassement et I'absence de
bouchons dans toutes les conduites d’alimentation et d’évacuation. Notre recommandation : changer les conduites d’alimentation d’huile et le
filtre a huile.

5. Les turbocompresseurs sans régulation sont en partie livrés en position zéro. Il peut étre nécessaire, dans certaines circonstances, d’adapter
le positionnement du carter. Apres réglage, controler impérativement le positionnement et I'étanchéité de tous les raccords. Sur les turbocom-
presseurs avec régulation (Wastegate ou VNT/VTG), aucun réglage ne doit étre effectué au niveau de la position du carter. Le non-respect de
cette consigne entrainera I'annulation de toute garantie.

6. Respecter les couples de serrage prescrits dans les consignes du fabricant du véhicule et du moteur.

7. Les brides et filetages ne doivent présenter aucune trace d’usure ou d'endommagement.

8. Utiliser uniquement des joints neufs et adaptés. Lors du raccordement des conduites d’huile, ne jamais utiliser de produit d’étanchéité liqui-
de. Ce dernier pourrait se dissoudre et risquer de pénétrer dans le circuit d’huile.

9. Controler I'aération et I'alimentation en liquide de refroidissement sur les modeles de turbocompresseurs fonctionnant avec du liquide de
refroidissement. Ne jamais mettre en marche un turbocompresseur de ce type sans produit antigel et anticorrosion.

10. Respecter impérativement les prescriptions du fabricant du véhicule ou du moteur en matiére de vidange d’huile moteur et de remplace-
ment du filtre a huile.

11. Avant de raccorder la conduite d’alimentation d’huile, remplir le turbocompresseur avec de I'huile moteur neuve via l'orifice de remplissage
d’huile. Ce faisant, tourner légérement I'axe manuellement.

12. Une fois le turbocompresseur monté, démarrer le moteur et le laisser tourner au ralenti pendant environ 120 secondes. Ne pas faire accélé-
rer le moteur et ne le mettre en charge qu’une fois la pression d’huile établie.

13. Controler le positionnement et I'étanchéité de tous les raccords (air, gaz d’échappement, eau et huile) lorsque le moteur tourne au ralenti.
Le cas échant, controler I'absence de fuites de gaz avec de I'eau savonneuse.

14. Au bout de 20 heures de service ou de 1.000 km, contréler une nouvelle fois le positionnement et I'étanchéité de tous les raccords concer-
nés.



MHcTpyKuma no c6opKe Typ6oKkomnpeccopa

e  BHumaHue! He npuKacaiitecb K Typ6oKomnpeccopy Bo Bpems paboTbl UAKM Cpa3y Noc/ie OTKAIOUEHHUS,
NOCKO/IbKY ropsaYMe Mau BpaLialoLmneca A4eTanmn MoryT cTaTb NPUYUHOM TPaBMbl.

e He ucnonb3yiiTe perynMpoBOYHYIO 3aC/IOHKY TYP6OKOMNPECCopoB € KAanaHOM AaBAeHUA HagayBa B
KauecTse PyyKu ANA NepeHOCKMU.

MoHTasK TypboKoMnpeccopa paspeLuaeTca OCyLEeCTBAATb TONbKO CreLmnanmcTam ¢ COOTBETCTBYIOLWEN KBanuduKaume.
HekBanupMLUMPOBaHHbBIA MOHTa, 3aNyCK 1 3KCNyaTauma TYypbOKOMMNPECccopa, a TakKe U3MeHeHUe ero KOHCTPYKLMU MOTYT CTaTb NPUYUHOM
NONOMKM arperata v auratens. Heobxoarmo cobatoaaTh MHCTPYKLMU MPOU3BOAUTENA, @ TaKXKe NPUBEAEHHDBIE HUKE YKa3aHUsA N0 MOHTAXY U
BBOZY B 3KCM/AyaTaumio.

1. PerynupoBKa AaBneHus Haadysa [ONyCKaeTcA TONbKO B TOM Cy4yae, eCv OHa HeoBX0AMMa NPU MOHTaKe MW PeryIMpoBKe KOHLEBbIX
KOPMYCOB M NPOWU3BOAUTENb aBTOMOBUAA UNM ABUraTENA AAET ero ONUCaHWe B TEXHUYECKON JOKYMEHTALMN.

BHMMaHMe: nepes, ycTaHOBKOI HOBOro Typ6oKomnpeccopa cieayeT onpeAennTb NPUUNHY BbIXOAA U3 CTPOA NPeAbIAYLLEro
arperarta U npu HeobXoAMMOCTH YCTPAHUTL HENONAAKMU ABUraTeN UNU CONPAMKEHHBIX C HUM Y310B. [LONONHUTENbHYIO
nHdpopmaumio o noucke gedeKTos (Hanpumep, AMArHOCTUHECKYIO MaTpULy Ana Typ6oKomnpeccopa) Bbl HaligeTe Ha caifte
Www.oe-germany.com.

2. Kaxaplii Typ6oKkomnpeccop npeAHa3HavaeTca 419 TOro UAW MHOTO KOHKPETHOro ABWUraTens, NnoaTomy Heo6X0ANMO CBEPUTL HOMEP MOAENU
Typ6oKomnpeccopa co cneuuduraLmeit 4BUratens AU ¢ HOMEPOM MOAENM NPOU3BOAUTENA TYPEOKOMNPECCopoB.

3. Bce y3nbl, CBA3aHHble C BCacbiBaHWEM BO34yXa, reHepaLeit Haa4yBOYHOMO BO3yXa U OTBOAOM OTPaboTaHHbIX ra3os, A0MKHbI
6bITb B pa6OTOCNOCOBHOM COCTOAHUM U HE COAEPIKATb MOCTOPOHHMX YaCTUL, UK XKUAKOCTENR. Bce BO34yXONpOBOAbI, CBA3aHHbIE C
Typ6OKOMNPECCOPOM, SOMKHbI 6bITb ABCONOTHO YACTBIMM U HEMOBPEXAEHHBIMU. Halla peKoMeHAaLMA: 3aMeHNTe BO3AyLUHbIE GULTPbI.

4. Heobxoa1Mmo 06ecneynTb BEHTUAALMIO U CMa3Ky ABUraTeNs, a TakKe Hasnume CBOGOAHON LMPKYNALMKM Macaa Mexay TypboKoMnpeccopom
1 KapTepom asuratens. Mpu aTom cnefyeT cambiM TLLATENbHBIM 06pa3om NPOBEPUTL BCe MOABOAALLME U OTBOAALLME MArUCTPanu
Typ6oKomnpeccopa Ha repMeTUYHOCTb U OTCYTCTBUE 3arpA3HEHMI M 3aCOPOB. Halua pekoMeHAauuUsA: 3aMeHUTe MarucTpaan MacnocHabeHns
1 MacnsHble GUNbTPbI.

5. Heperynupyembie Typ6oKOMNpeccopbl HaCTUHHO NOCTaBAAIOTCA C HYNEBOK NO3ULMeit. B OTAeNbHBIX CAyYanX cyliecTByeT HeobXxoaMmocTb
[OMNONHUTENbHOW PETYIMPOBKM NO3ULMM KPbILWKK. [Tocne 3aBepLIeHNA PeryMpoBKU HeobxoanMo 06a3aTe/IbHO NPOBEPUTL HAAEKHOCTb U
repMeTUYHOCTb BCEX CoeAMHeHM. B cnyyae ¢ perynnpyembimm Typ6okomnpeccopamu (Wastegate unm VNT/VTG) 3anpelyaetcs npovMssBoanT
[OMNONHUTENbHYIO PETYIMPOBKY NO3ULMMN KPbILWKK. B NPOTMBHOM C/lyqae rapaHTUitHble 0643aTenbcTBa MoryT 6bITb aHHYNMPOBaHbI.

6. Cob/1t0aaiiTe MOMEHTbI 3aTAXKKM, YKa3aHHbIe NPOU3BOAUTENEM ABUTATENA UAW aBTOMOBUAA.
7. ®naHubl 1 pe3bboBble COEANHEHUA He JOMKHbI UMETb NOBPEKAEHMI 1 CNefoB U3HOCA.

8. MpuMeHATe TONbKO HOBbIE NPOKNALKM NOAXOAALLErO TUNA. [P MOHTaXXe Mac/IoNPOBOAOB HUKOTAA HE NONb3YMTECH KUAKUM repMETUKOM.
OH MOXKEeT PacTBOPUTLCA U NONACTb B KOHTYP LMPKYAALMMU Macna.

9. B cnyyae Typ60KOMNPECcopoB C UAKOCTHbIM OXNaxaeHuem ybeamuTech B HaIMUMU BEHTUAALMK M CBOBOAHOM Nofaun oxnasxaarowei
YKUAKOCTU. ArperaTbl TAKOTO TUMa 3anpeLLaeTcsa IKCNAyaTupoBaTb 6e3 npumeHeHUa aHTUdPK3a U CPEACTB 3aLUUTbI OT KOPPO3UU.

10. O6s3aTenbHO NPOMU3BOAUTE 3aMEHY MOTOPHOTO Mac/a 1 MacaAHbIX GUALTPOB B COOTBETCTBUM C YKa3aHUAMM NPOU3BOAUTENA ABUraTeNs
nnn aBTomobunA.

11. Mepep, ycTaHOBKOW NOABOAALLErO Mac0NPOBOAA 3anpasbTe TYPGOKOMMPECCcop HOBbIM MOTOPHBIM MAC/IOM Yepes 3a/IMBHOE OTBEPCTUE.
Mpw 3TOM Cneayet cierka NpoBopayuMnBaTh POTOP BPYUHYHO.

12. Mocne 3aBepLUeHNA MOHTaXa TypboKkomnpeccopa HeobX0AMMO 3anyCTUTb ABUraTeb U AaTb emMy NopaboTaTb Ha XON0CTOM XOZy OKONO
120 ceKyHA,. YCKOpATb ABUraTeNb 1 faBaTb Ha HEro Harpy3Ky ciedyeT TONbKO NOC/e TOro, KaK B CUCTEME CO3AaCcTCA A0CTaTo4YHoe paboyee
[AaBneHue.

13. Bce mecTa coeauHeHui (ana Bo3ayxa, oTpaboTaHHbIX ra3oB, BOAbI M Mac/ia) ciesyeT NPpoBepUTb Ha HAAEKHOCTb KpenneHus 1
repMeTMYHOCTb B PEXKMME XON0CTOro XoAa Asuratens. [[poBepKy ra3oHenpoHULLaeMOCTH LeNecoobpasHo OCYLLECTBAATL C MOMOLLbIO MblbHOW
BOAbI.

14. Mo ncreyeHune 20 yacos aKkcnayaTauum uam Yepes 1000 km npobera cneayeTt NOBTOPHO NPOBEPUTH HAAEKHOCTb KpenaeHua u
repMeTUYHOCTb BCEX 33 eMCTBOBAHHbIX COEANHEHUN.



Turbo diagnostics matrix

With this matrix, you can quickly and easily
locate the causes of turbo charger damage or
malfunctions.
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Possible causes S|1S8|=|2|=z|lz|2|=|5]|8d
Air filter system contaminated CE CE|ICE CE|CE
Suction/pressure line deformed or leaking e e CE
Exhgust system has too high flow resistance/ CE [EICEICEICEICE
turbine leakage
Oil supply and oil drain lines clogged and/or deformed CE] CE|CECE
Crankcase ventilation clogged and/or deformed CE] CE|CEICE
Turbocharger housing carbonized or sludged = CE|CECE
Fuel system/injection system defective
el system/injection sy [E|CECE
or incorrectly adjusted
Valve guide, piston rings, engine or E [EICE [CECE
cylinder liners worn/increased blow-by
Contamination of compressor or intercooler CE CE | CE|CE|CE CE
Boost pressure control flap/valve does not close (= e
Boost pressure control flap/valve does not open CE
Control line to control damper/valve defective CE(CE
Piston ring gasket defective = CE|CECE
Turbocharger bearing damage LE || CE | | CE =
Foreign objects damage at compressor and turbine LE (LE [E
Exhaust gas leakage between turbine outlet and exhaust e
pipe
Engine air manifold cracked, missing/loose gasket CE LE
Turbine housing/flap damaged LE L CE CE
Insufficient oil supply of the turbocharger LE L CE- CE
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